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1 Giris

AgTech7 Miifredati, “AgTech7: Tarladan Sofraya Tarim ve Gida Teknolojileri Egitimi igin
Tarim-Gida Isletmeleri, Akademi ve Yatirim Melekleri Bilgi Miittefikligi Projesi” projesinin dogrudan
bir ¢iktisi olarak gelistirildi. AgTech7, 612221 numarali Hibe Anlagmasi1 kapsaminda finanse edilen bir
Erasmus+ programidir (Ana Eylem 2: Yenilik ve Iyi Uygulamalarin Degisimi icin Is birligi). Proje,
Novi Sad Universitesi (UNS) koordinatorliigiinde Avrupa’dan 7 partner ile birlikte yiiriitiilmektedir.
Projenin birincil amaci, Avrupa yiiksek egitim kurumlar1 ve aragtirma enstitiilerinin 6grenenlerinin,
'kurum i¢i' kulugka merkezi yoneticilerinin, tarim isletmesi girisimcilerinin ve yatirim ¢iftlikten -catala
tarim teknolojilerine bilgilerini 6nemli dlgiide ve pratik olarak gelistirmektir.

AgTech7 ortak miifredat tasarimi, tarim teknolojileri egitiminin hem teorik hem de pratik
becerilerini kapsayan Avrupa yiiksekogretim kurumlar1 ve arastirma enstitiileri, kulugka merkezi
yoneticileri ve basarili tarim teknolojileri girisimcileri gibi ¢esitli paydaslarin katkilariyla gelistirildigi
icin yenilik¢i ve benzersizdir. AgTech7 ortak miifredat tasarimi, Avrupa Birligi'nde ciftlikten catala
stratejisine iligkin acil konularm bir ilk temsilini ve tarim teknolojilerinde ezber bozan uygulamalarin,
tarim ticaretine dahil olan ¢ok ¢esitli paydaslarin bilgilerini gelistirmelerine ve hedeflerine ulagsmalarina
nasil yardimci olduguna dair bir baslangi¢ temsili saglar.

Mart 2020'den Aralik 2020'ye kadar, AgTech7 proje ortaklari, yuvarlak masa tartismalar1 yapti
ve egitim uzmanlariyla istisareler gerceklestirdi. Daha sonra Avrupa capinda kapsamli ¢alistaylarda
150'den fazla paydasla ortak miifredat tasariminin taslagi test edildi. Cesitli etkinliklerden ve 6zellikle
AgTech7 projesinin ilk agamasindaki yapilan calistaylardan sonra katilimcilardan toplanan bilgiler,
yedi Agtech7 dgrenme modiilii i¢in gelistirilen miifredat tasariminin, ¢iftlikten catala stratejilerin
mevcut ve gelecekteki endiselerini kapsadigini dogruladi. AgTech7'nin ortak miifredat tasarimi, at6lye
katilimeilarinin  tarimsal igletme alanlarinda ¢iftlikten ¢atala stratejilerini verimli bir sekilde
uygulamaya c¢aligarak gergcek yasam zorluklarini deneyimlemelerine izin verdigi gorildi. Ayni
zamanda ortak miifredat tasarim siireci, Avrupa'nin tarim-gida sektoriindeki giftlikten gatala zorluklarin
tistesinden nasil gelinecegi konusunda fikir, endise ve bilgi aligverisinde bulunmak i¢in benzer diigiinen
insanlarla bir ag olusturma firsat1 yaratti. Ayrica, calistaylarin bulgulari, calistay katilimcilarmmn
%95'inin AgTech7 projesinde ortak mifredat ile kapsanan konu ve alt konularin olduk¢a alakali ve
zamaninda oldugu konusunda hemfikir oldugunu ve galistay katilimcilarinin %90nin gelecekteki
gelismeleri takip etmek istedigini gosterdi.

AgTech7'nin Ortak Miifredat tasarimi, Avrupa'daki akademisyenler, kulugka merkezi

yoneticisi, girisimciler ve ilgili paydaslarin katkilariniigeren bir Avrupa perspektifinden gelistirilmistir.



1.1 Miifredatin hedefi
AgTech7 ortak miifredati, Avrupa'daki akademisyenlere, kulugka yoneticisine, girisimcilere ve ilgili
paydaslara, ezber bozacak tarim teknolojileri uygulamalarinin yardimiyla, Tarladan Catala stratejilerini

etkin bir sekilde uygulamak igin teorik ve pratik becerilerin saglanmasini hedeflemektedir.

1.2 Ogrenme ¢iktilar

Ogrenme modiilleri, gercek hayattan vakaanalizlerini kullanacak, sektorle ilgili becerileri gerekli teorik
altyapr ile birlestiren yaklasimlarin bir kombinasyonunu kullanacaktir. Ogrenme modiilleri, her
o6grenme modiiliinde ana hatlariyla belirtilen konular araciligiyla hedef paydaslarin bilgi ve teknik
bilgilerini gelistirir. Kaynak materyali belirlenirken ve 6gretim stili tasarlanirken, Probleme Dayali
Ogrenme (PDO) tabanli 6grenmeden ilham alinmistir. Bu yaklasim, dgretimi vaka caligmalariyla
harmanlayan geleneksel olmayan bir 6grenme ortami gerektirir. Bu, katilimcilarin gergek hayattaki

problemlerle basa ¢ikma yetkinligini arttirir.

1.3 Ogrenme modiillerinin yapisi ve 6grenme c¢iktilar

AgTech7 ortak miifredatini olusturan 6grenme modiillerinin yapisi, tiim giftlikten c¢atala deger
zincirinde tarim teknolojileri uygulamalar i¢in disiplinler arasi bilgi ve ¢ok aktorlii mobilizasyon
ihtiyacina dayanmaktadir. Kiiresel holdinglerin tarimsal isletme girisimlerinde son zamanlardaki artiga
ragmen, bircok Avrupal kii¢iik 6l¢ekli girisimci, melek yatirimei ve kulugka yoneticisi, ¢iftlikten gatala
ezber bozacak tarim teknolojilerinin, biiyiime ve yenilik acisindan saglayabilecegi faydalarin hala
farkinda degilt. AgTech7, onlar disiplinler arasi ve ¢ok aktorlii bir 6grenme siirecine dahil ederek ve
tarim teknolojilerinin tarim ticaretinde ne kadar ¢igir agici olabilecegini gostererek bu boslugu
gidermeye ¢alist1. Bu ¢ikti, yalnizca gesitli paydaslarin siirdiiriilebilir gida sistemi hakkindaki bilgilerini
gelistirmelerine yardimci olmakla kalmayip, ayni zamanda giftlikten g¢atala ezber bozan tarim

teknolojilerini benimsemekten nasil yararlandiklarini ileten yedi gerekli bilgi alania odaklandi.

1 Bazi 6rnekler: Amazon tarafindan 13.7 milyar dolara satin alinan Whole Foods, BASF'nin Bayer'in tohum
isini 7 milyar dolara satin almasi, Jeff Bezos'un Expedition Fund in Plenty, Google Venturesin Farmers
Business Network...



AgTech7 yedi tematik 6ncelige odaklanir (Sekil 1):
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Sekil 1 AgTech7 6grenme modiillerinin kavramsal tasarimi

Tablo 1, AgTech7 6grenme modiiliine hizli bir genel bakig, ana konunun 6zeti ve dagitim yontemi
saglar. Ogrenme modiillerinin boliimlerinde saglanan her bir 6grenme modiiliiniin daha fazla ayrimti,

bu belgenin ilerleyen béliimlerinde verilmistir.



Tablo 1 AgTech7 6grenme modiillerine genel bakis, ana konularin 6zeti ve yontem

Gida deger zinciri ve gida sistemi

Nesnelerin Interneti (Iot) ve
Gezegen Gozleme Sistemlerini
(EO) Kullanarak Kaynaklan
Verimliligi ve Rekolte Arttirma
Yontemleri

Ciftlik Yonetimi Bilgi Sistemleri
icin Veri Analitigi

Tarmm Gida Tedarik Zinciri
Yonetimi Optimizasyonunda

Yapay Zeka Uygulamalari
Tarim Gida Sistemlerinde

Finansal inovasyon

Tarmm Teknolojileri Girisimleri

icin Lean Startup

Sinir-Bilim  Bazh  Pazarlama

Teknikleri

Gida sistemi

Teknoloji,

inovasyon

Veri analitigi

Veri analitigi

Finansal inovasyon

Market tasarimi,

piyasa uygunlugu

Zihniyet doniisimi

Kiiresel gida sistemi
Kiiresel gida tedarik zinciri

Kiiresel gida sisteminin

etkileri

Tarimda [oT ve EO
teknolojileri: Zorluklar ve
firsatlar

Karar destek sistemleri
Sulama, gubreleme ve bitki
koruma teknolojileri

Hassas tarim
Veri kaynaklari
FMIS ve veri analitigi

Tedarik zinciri yonetimi ve
lojistik

Tarim teknolojileri ve Al
Tedarik zinciri
optimizasyonunda
kullanilan Al araglari
Avrupa tarim gida sektorii
Tarmm sektoriinde finansal
inovasyon

Tarmm sektoriinde teknoloji
inovasyonu

Tarmm
girisimeiligi
Lean Startup yontemi

Is modeli tasarimi1

Yatinm finansmanu,
sermaye artirma ve satig
konugmasi

teknolojileri

Sinir bilimde temel
kavramlar

Davranissal ekonomi

Gida ve marka tercihleri

Cevrimici ders
notlari
Calisma materyali

Vaka ¢aligmalart

Cevrimici ders
notlar
Uygulamali

egzersizler

Vaka caligmalart

Cevrimici ders
notlari
Uygulamalt

egzersizler

Vaka galismalari

Cevrimici ders
notlari
Calisma materyali

Vaka ¢aligmalart

Cevrimici ders
notlari
Literatiir galigmast

Vaka calismalari

Cevrimici ders
notlar1
Tleri okuma

materyali ve online
videolar

Vaka ¢aligmalart

Mentorlik,
caligtaylar
Cevrimici ders
notlar

Literatiir galigmast

Vaka ¢aligmasi



2 Gida Deger Zinciri ve Gida Sistemi

2.1 Modiiliin amaclari
“Bu modiiliin temel amaci, kiiresel gida sistemi ve kiiresel gida tedariki ve deger zinciri, bunlarin
nasil isledigi ve bunun ¢evreyi ve toplumu nasil etkiledigi hakkinda bir anlayts saglamakunr. Seffaflig

artiran veya ekonomik ve sosyal giicii degistiren teknolojik yenilikler de sunulacaktir.”

2.2 Ogrenme amaclar

Mevcut gida tedarik zincirleri karmagiktir ve birgok paydasi icerir. Gida iiretiminin her asamasi farkl
paydaglar tarafindan gerceklestiriliyor ve gida tedarik zincirleri kiiresellesip birbirine bagli hale
geldikce daha da anlagilmaz hale geldi. Besin zinciri seffafliginin 6nemi artmistir. Son yillarda, gida
kaynakl1 hastalik salginlarinin sayisindaki artis, tiiketicinin gidalari hakkinda bilgi sahibi olma talebinin
artmasi ve gida tedarik zincirlerinin ¢evresel ve etik etkilerine iligkin artan farkindalik dahil olmak Gizere
cesitli faktorler seffaflik ihtiyacini artirdi. Daha fazla seffaflik elde etmek i¢in, bir diizenleme ve
teknoloji kombinasyonu gelistirilmeli ve kabul edilmelidir. Halihazirda, uygulanan diizenlemeler
(6rnegin, pestisitlerin kullanimi hakkinda) ve uygun teknolojilerin benimsenmesi konusunda Avrupa
ve diinya capinda ¢ok fazla cesitlilik bulunmaktadir. Kiiresel gida sistemi ve gida tedarik zincirleri,
nispeten yapilandirilmamis ve karmagik bir yonetisim ortaminda faaliyet géstermektedir. Gida tedarik
zincirinin her agamasinda bilgi paylasimi, gida giivenligi standartlari, yonetmelikleri ve gida politikalar1
tilkeden tilkeye farklilik gostermektedir. Tedarik zincirlerinde verilerin toplanmasini ve paylasiimasini
saglayan teknolojilerin kullanimi giderek artiyor. ToT ve blyuk veri gibi gelismekte olan bazi
teknolojilerin daha fazla seffaflik saglama ve gida giivenligini saglama konusunda biiyiik potansiyele
sahip olduguna inaniliyor. Burada yine, gelismis lilkelerde karmasik ERP sistemleri ve kapsamli veri
analitigi kullanan siipermarketler arasinda 6nemli farkliliklar bulunurken, diger iilkelerde temel gida
irlinlerinin (6rnegin kahve, muz) tedarikini belgelemek icin bile teknolojik penetrasyon seviyesi
sinirlidir.

Kiiresel gida sistemi ve gida tedarik zincirleri igin etkili bir ¢éziime ulasmak, ilgili paydaglarin tam
olarak dikkate alinmasini ve gida giivensizligi, teknoloji entegrasyonu, tarimsal gida politikalar1 ve
stirdiiriilebilirlik endiseleri gibi ¢ok ¢esitli gida tedarik zinciri zorluklarini anlamalarini gerektirir. Bunu
basarmak i¢in sadece teknoloji girdilerini dikkate almamiz degil, ayni zamanda ¢esitli mekansal
Olceklerde paydas koordinasyonu olusturmamiz, genis yonetisim endigeleriyle ilgilenmemiz ve
siirdiiriilebilirligin zorluklarini tanimamiz gerekiyor. Oniimiizdeki yillarda, kiiresel gida sistemi ve gida
tedarik zinciri, 9 milyar insana siirdiiriilebilir ve giivenli gida tedariki saglamak i¢in ciddi bir baskiyla
kars1 karsiya kalacak. Kiiresel sosyo-ekolojik sistemi siirdiiriilebilir bir sekilde siirdiirmek, daha fazla
seffaflik saglamak ve tarimsal gida teknolojisi yenilikleri ve diizenlemelerinin yardimiyla tiim deger

zincirinin kaynak verimliligini artirmak, zamanin ihtiyacidir.



Ozetle, bu dersin 6grenme ¢iktilar1 sunlardir:

e Genel kiiresel gida sistemi, gida giivenligi, gida deger zinciri ve gida yonetisimi hakkinda genel
bir bakis saglamak;

e Ders katilimcilarini gida giivenligi, siirdiiriilebilirlik ve seffaflik konularinda bilinglendirmek;

e (Gida giivenligi standartlari ve bosluklarinin giincel uygulamalarini1 6zetlemek;

e Ders katilimcilarini IoT ve blyUk veri analitigi gibi ¢ok gesitli gelisen teknolojiler ve bunlarn
gida tedarik zincirinin ¢esitli asamalarinda ¢ok cesitli gida tiriinlerinde uygulanmasi konusunda
bilinclendirmek;

e Ders katilimcilarinin kazandiklari becerileri grup projelerinde veya katilimei ihtiyaglarina gore
test vaka ¢aligmalar1 gelistirmelerinde kullanmalarini saglamak.

2.3 Konular

Bolum 1: Kiresel gida sistemi

e (Gida iliretiminin kiiresellesmesi

e (Gida deger zinciri ve gida sisteminde karsilagilan zorluklar
Bolum 2: Kiiresel gida tedarik zincirleri

e Kiiresel gida tedarik zincirinin etkileri

e (Gida deger zincirinde teknolojinin rolii

e Teknoloji: Itici giigler, engeller ve firsatlar
Bolum 3: Kiiresel gida sisteminin etkileri

e Cevresel etkiler

e Sosyal etkiler

e Ekonomik etkiler

e (Gida sistemi ve somiirgecilik
Bolim 4: Vaka analizleri

e Sit

e Kirmiz1 et

e Baharatlar, cay ve zeytin yag1

2.4 Yontem

e Dersler

e Literatiir calismasi

e Bireysel ddevler

e Vaka analizleri

e Sonuglarin gruba sunulmasi

2.5 Onerilen ¢alisma materyali

Secilmis makale, kitap ve ¢cevrimici ¢alisma materyali 6rnekleri:

e Bouzembrak, Y., Marvin, H.J.P., 2016. Prediction of food fraud type using data from Rapid
Alert System for Food and Feed (RASFF) and Bayesian network modelling. Food Control.

e Ingram,J., 2011. A gida sistemi approach to researching food security and its interactions
with global environmental change. Food Security.

e Hou, M. A,, Grazia, C., & Malorgio, G. (2015). Food safety standards and international
supply chain organization:A Vaka calismasi of the Moroccan fruit and vegetable exports.
Food Control.

e Kamilaris, A., Fonts, A., & Prenafeta-Boldyo, F. X. (2019). The rise of blockchain
technology in agriculture and food supply chains. Trends in Food Science & Technology.



e Mc Carthy, U., Uysal, I., Badia-Melis, R., Mercier, S., O’Donnell, C., Ktenioudaki, A.,
2018. Global food security — Issues, challenges and technological solutions. Trends Food
Science and Technology.

e Sarpong, S. (2014). Traceability and supply chain complexity: confronting the issues and
concerns. European Business Review.

e Trienekens, J.H., Wognum, P.M., Beulens, A.J.M., van der Vorst, J.G.A.J., 2012.
Transparency in complex dynamic food supply chains. Advanced Engineering Informatics.

e Vorst,vander, J. G. A.J., Tromp, S. O., & Zee, van der, D. J. (2009). Simulation modelling
for food supply chain redesign; integrated decision making on product quality,
sustainability and logistics. International Journal of Production Research.

e Yan,J., Erasmus, S.W., Aguilera Toro, M., Huang, H., van Ruth, S.M., 2020. Food fraud:
Assessing fraud vulnerability in the extra virgin olive oil supply chain. Food Control.

2.6 Koordinator

Maastricht Universitesi / AgTech7 Sanal Ogrenme Platformu (Virtual Learning Environment)



3 Nesnelerin Interneti (Iot) ve Gezegen Gozleme
Sistemlerini (EO) Kullanarak Kaynaklan
Verimliligi ve Rekolte Arttirma Yontemleri

3.1 Modiiliin amaglan
“Modiiliin birincil amaci, Nesnelerin Interneti (IoT) ve Diinya Gaézlemi (EO) ve bunlarin tarimda
ciftlik verimini artirmak ve kaynak verimliligini artirmak i¢in nasi kullanilabilecegi hakkinda bilgi,

anlayig saglamaktr.”

3.2 Ogrenme amaclar

Akilli Tarmm, temel is siireclerinin ¢ogunun Nesnelerin Interneti (IoT) ve Diinya Gézlemi (EO)
teknolojilerine dayandigi bir sektordiir. Ortak Tarim Politikasinda (Common Agricultural Policy -
CAP), Hassas tarim ve Akilli Tarim ayrilmaz parcalardir, ¢ilinkii bunlarin bir arada kullanilmasi,
gerceklere dayali danismanlik hizmetlerinin saglanmasina izin verirken optimal ve siirdirilebilir bir
iiretim siirecine yol acar. IoT ve EO, CAP'in verimli bir sekilde uygulanmastigin en iyi araglar olarak
onerilmektedir. Simdiye kadar, EO, siibvansiyon taleplerinin yillik olarak dogrulanmasii¢in kullanildi.
Buyuk veri, veri yénetimi, mevcut bilgi islem giicii ve Copernicus Sentinel verilerindeki (havadan
goriintiiler) son teknolojik gelismeler, secilen tarim parselleri i¢in tarimsal-gevresel bilgilerin
anlasilmasinda siirekli iyilestirmeye olanak tanir.

Bu baglamda, bu ders katilimcilarina veri kaynaklarini (yerinde IoT sensorleri, yakinlik sensorleri ve
toprak tarayicilari, EO/Uzaktan Algilama platformlari vb.) tanima, 6grenme ve tarimsal uygulamalarda
karar vermeyi desteklemek i¢in verimli kullanma firsat1 saglayacaktir. Bu ders araciligiyla ders
katilimcilarin, girdilerin segici ve etkin kullanimin1 artirirken, tarimsal {irinlerin niceligini ve kalitesini
artirmak i¢in ¢iftcilik yonetimi kavramina asina olmalari beklenmektedir. Bu modiilii daha eksiksiz hale
getirmek icin, "gaiasense" Akilli Tarim Sistemi (SFS) ile ilgili 6rnek olay incelemelerinin bir
kombinasyonu ve yiiksek dogrulukta saha diizeyinde hava tahminleri gosterilecektir. Bu sekilde ders
katilimcilari, bu SFS'nin pratikte giibreleme, sulama ve hasere yonetimine iliskin (IoT ve EO) veriye

dayali danigmanlik hizmetlerini nasil sagladigina dair ger¢cek hayattan 6rneklere odaklanacaklar.

Ozetle, bu dersin 6grenme ¢iktilar1 sunlardir:
e [oT ve EO teknolojilerine ve bunlarin tarimsal uygulamalar ve genel tiretimle ilgisine genel bir
bakis saglamak.
e Ders katilimcilarina, genis bir fiziksel parametreler yelpazesi de dahil olmak tizere, IoT ve EO

cihazlarindan toplanan faydali bilgileri yonetmelerini saglayacak, sulama, pestisit ve giibre



uygulamalarina vurgu yaparak yetistirme uygulamalarini gelistirmeyi amaglayan bir dizi beceri
saglamak.
e (Ciftlik biiyiimesini artirmak ve kaynak kullanimini1 iyilestirmek i¢in ders katilimeilarinin 10T

ve EO teknolojisini yonetmek i¢in gerekli becerilerle tanigmasini saglamak.

3.3 Konular
1. Tarimda IoT ve EO teknolojileri: Zorluklar ve firsatlar

e Dijitallesme — Bilgi ve iletisim teknolojilerinin rolii
e 10T ve EO uygulamalarinin analizi
e Teknoloji ¢oziimlerinin esit olmayan dagilimi

2. Karar destek sistemleri

e Uygulama degiskenligine sahip DSS 6rnekleri
e DSS’nin basarisizlik ve basar faktorleri

3. Sulama, gubreleme ve bitki koruma teknolojileri

e Gezegen Gozleme (Earth Observation — EO) (Drone ve uygu goéruntileri)
e [sabetli hava tahmini

e Uretim verileri

e Toprak ve mahsulalgilama verileri

e Nesnelerin Interneti (Internet of Things - 10T)

e GIS&GPS

e Model tahminleri

4. Vaka analizleri

e “gajasense” Smart Farming System
e Yuksek isabetli arazi seviyesinde hava durumu

3.4 Yontem
e Ders notlar
e Literatiir caligmasi
e Uygulamali egzersizler
e |oT ve EO ile ilgili grup projeleri
e Vaka caligmasi

¢ Sonuglarin gruba sunulmasi

3.5 Onerilen ¢calisma materyali

Sec¢ilmis makale, kitap ve ¢evrimigi ¢caligma materyali 6érnekleri:
e Castrignano et al., (2020). Agricultural Internet of Things and Decision Support for

Precision Smart Farming. Academic Press.
e Poonia et al.,(2018)Smart Farming Technologies for Sustainable Agricultural
Development. IGI GLOBAL.



e Ayaz M, Mohammad Ammad-uddin M, Sharif Z, Mansour A, Aggoune HM (2019)
Internet-of-Things (1oT) based Smart Agriculture: Towards Making the Fields Talk. IEEE
Access.

e Kalatzis N., Marianos N., Chatzipapadopoulos F, "loT and data interoperability in
agriculture: A Vaka calismas1 on the gaiasenseTM smart farming solution," 2019 Global
10T Summit (GloTS), Aarhus, Denmark, 2019.

e Marianos N.,Kalatzis N., Sykas D. (2018). "Earth observation for smart farming and cap
performance” in "The ever-growing use of Copernicus across Europe’s regions",
NEREUS/ESA/EC.

e Theopoulos A, Boursianis A, Koukounaras A, Samaras T (2018) Prototype wireless sensor
network for real-time measurements in hydroponics cultivation. 7th International
Conference on Modern Circuits and Systems Technologies (MOCAST), Thessaloniki,
2018.

e Venkatesan R, Jaspher WKG, Ramalakshmi K (2018) Internet of things based pest
management using natural pesticides for small scale organic gardens.Journal of
Computational and Theoretical Nanoscience.

e Villarrubia G, De PazJF, De La IglesiaDH, Bajo J (2017) Combining multi-agent systems
and wireless sensor networks for monitoring crop irrigation.Sensors.

e FEuropean Commission (2016) “The Internet of Things. Digital Agenda for Europe”,
EuropeanCommission” [Online] Available: https://ec.europa.eu/digital-

agenda/en/internet-things.
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4 Ciftlik Yonetimi Bilgi Sistemleri icin Verli
Analitigi

4.1 Modiiliin amaglan

"'Bu modiiliin ana amac, ¢iftlik yonetimi bilgi sistemleri hakkinda kapsaml bir anlayis saglamak ve
ciftlik yonetimi bilgi sistemlerinin merkezinde yer alan veri analitigi yontemlerini ozetlemektir.
Ciftlik yonetimi bilgi sistemlerindeki temel veri analitigi kavramlarimin pratik gosterimleri de bu

modiiliin onemli bir parcasi olarak dahil edilmigtir."

4.2 Ogrenme amaclar

Uretim odagin1 nicelikten kaliteye ve siirdiiriilebilirlige ¢evirmek icin tarim sektorii iizerinde artan bir
baski var. Bu sekilde, yonetimsel gorevler su anda ¢evresel etki, teslimat kosullari ve kalite ve bliyiime
kosullarinin belgelenmesi tizerinde daha fazla dikkat gerektiren yeni bir paradigmaya kayiyor. Bilgi ve
iletisim teknolojileri agisindan hassas tarimdaki ilerlemeler ve tarim makinelerinin gelisimi, ¢iftgilerin,
nihai olarak hassas bir ¢ozuinrliikte karar vermeyi optimize edebilecek, sahaya 6zgl ¢ok miktarda veri
elde etmelerini saglar. Ancak, otomatik olarak toplanan bu veriler, veri lojistigi sorunlari nedeniyle
kullanilmamakta ve veri toplama ile mevcut ¢iftlik ydnetimi uygulamasinda verimli kullanim1 arasinda
bir bosluk birakmaktadir. Bu boslugun {istesinden gelmek ve en uygun ciftlik ici yonetim
miidahalelerini saglamak, gelecekte karar vermeyi iyilestirmek igin entegre bir ¢dzlime ihtiyag vardir.
Ciftlik Yonetim Bilgi Sistemleri’nin (FMIS) amaci, ¢iftlikte optimal kararlarla operasyonel g¢iftlik
yonetimine yardimci olmak ve iyilestirmektir. Veri analitigi ile birlestirilmis heterojen sensor
teknolojilerinden gelen zengin bir bilgi kaynagi ile FMIS, yerel bazli planlamaya izin verir ve mahsul
bilimi, ziraat mithendisligi ve jeo-istatistik araclarini ve bilgilerini kullanarak araziye ozel tarimsal
yonetim uygulamalarina olanak tanir.

Bu ders, 6grenenleri, hassas tarim faaliyetlerini biitiinsel bir sisteme entegre eden Ciftlik Yonetim Bilgi
Sistemleri’ni anlamak i¢in gerekli bilgilerle donatacaktir. Bu modiilii tamamlayan 6grenenler, bu tir
sistemlerin merkezinde yer alan veri analitiginin temel kavramlar1 da dahil olmak tizere FMISnin ¢esitli
yonlerini agik¢a anlayacaklardir. Ders notlar1 ayrica FMIS’de veri analitigi yontemlerinin pratik

gosterimlerini de icermektedir.

Ozetle, bu dersin 6grenme ¢iktilar1 sunlardir:
e Farkli veri kaynaklarina kisa bir genel bakis saglamak;

e FMIS'de tarim veri odakli ¢6ziimlerin anlagilmasini saglamak;

e Ders katilimcilarini, cografi bilgi sistemleri verilerini islemek ve veri analitigi ile yorumlama
saglamak i¢in temel becerilerle donatmak;



Ogrenenlerin Python alistirmalarin1 yiiriitmelerini ve sonugclar1 QGIS'te gorsellestirmelerini ve
bdylece FMIS’de veri analitigi ilkelerini anlamalarin1 saglamak; (6rnegin, uydu tabanh
indeksler tiiretme, verim izleme, degisken oranli uygulamalar, vb.)

Ogrenenlere farkli FMIS’leri degerlendirebilecekleri birtakim beceriler kazandirmak ve
bunlarin kullanimi1 konusunda danigsmanlik saglamak ve gelecekteki projelerde kullanmak.

4.3 Konular

1. Hassas tarimda ana kavramlar
e FMIS’de giincel uygulamalar
e Zamansal ve mekansal degiskenligi anlama ve tanimlama
e Degiskenligin nedenleri (6r. toprak, hava durumu, ¢iftlik yonetimi)
2. Veri kaynaklar:
e Drone ve uydu gorintileri
e Iklim verisi
e Urerim verisi
e Toprak ve mahsulalgilama verileri
e Nesnelerin Interneti (Internet of Things - 10T)
3. FMIS ve veri analitigi
e Veri yonetimi
e Cografi bilgi sistemleri
e Makine 6grenmesi: Kiimeleme, siniflandirma, tahmin
e Veri analitigi 6rnekleri (Python ve QGIS uygulamalari)
4. Vaka calismalari
e Verim izleme ve haritalama
e Yabanci otlarin haritalanmasi
e Degisken oranli uygulamalar
e Mahsul tretim doéngiist optimizasyonu
4.4 Yontem

e Ders notlari;

e Literatiir calismasi;

e Uygulamali egzersizler in Google Colab and QGIS;
e Vaka ¢alismasi

e Sonuglarin gruba sunulmasi.

4.5 Onerilen ¢cahsma materyali

Secilmis makale, kitap ve ¢evrimici ¢aligma materyali 6rnekleri:

e D. Kent Shannon, David E. Clay, Newell R. Kitchen (2020). Precision Agriculture Basics.
John Wiley & Sons.

e Nicolas Baghdadi, Clément Mallet, Mehrez Zribi (2018). QGIS and Applications in
Agriculture and Forest. John Wiley & Sons.



e Villa-Henriksen, A., Edwards, G. T., Pesonen, L. A., Green, O., & Sarensen, C. A. G.
(2020). Internet of Things in arable farming: Implementation, applications, challenges and
potential. Biosystems Engineering.

e Saiz-Rubio, V., & Rovira-Mas, F. (2020). From smart farming towards agriculture 5.0: a
review on crop data management. Agronomy.

e Bacco, M., Barsocchi, P., Ferro, E., Gotta, A., & Ruggeri, M. (2019). The digitisation of
agriculture: a survey of research activities on smart farming. Array.

e Maestrini, B., & Basso, B. (2018). Predicting spatial patterns of within-field crop yield
variability. Field Crops Research.

e Van Evert, F. K., Fountas, S., Jakovetic, D., Crnojevic, V., Travlos, I., & Kempenaar, C.

(2017). Big data for weed control and crop protection. Weed Research.
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5 Tarim Gida Tedarik Zinciri Yonetimi
Optimizasyonunda Yapay Zeka Uygulamalan

5.1 Modiiliin amaclar:
" Bu modiiliin ana amaci, guda tedarik zincirini optimize etmek icin yapay zeka (Artificial Intelligence
- AI) uygulamalarimi kesfetmektir. Modiil, tedarik zinciri konularinda AI kavramlarinmin uygulamali

gosterimlerini icermektedir. ”

5.2 Ogrenme amaclan

Son yillarda tarimsal {iretim, diinya genelinde bolgeler ve emtialar arasinda farkli bir hizla artmistir.
Yikic1 yenilikgi teknolojiler, gida tedarik zinciri yonetiminde artan iiretim ve verimlilikte kritik bir rol
oynuyor. Ciftciler ve tarim teknolojisi isletmeleri, tarimsal iiretim ve tedarik zinciri yonetiminde siirekli
olarak karmasik ve kritik kararlarla kars1 kalmakta. Bu kararlar arasinda tiretim verimliligi, lojistikte
verimlilik, ¢iftlik i¢i ve dis1 planlama ve ¢izelgeleme, satis tahmini ve hizla biiyliyen niifusun talebini
Olceklendirmek ve hizmet etmek igin hassas tarim siiregleri yer aliyor. Bunlara paralel olarak, kiresel
Olcekte zorluklar, tarim-gida sisteminde yer alan paydaslarmn fosil enerji tiketimini ve sera gaz
emisyonunu azaltilmasi ve tedarik zinciri boyunca organizasyonel ve operasyonel maliyetleri azaltmasi
icin bask1 yapmakta.

Geleneksel olarak, paydaslar bu tiir kararlar1 almak i¢in deneyimlerini ve yargilarin1 kullandilar. Ancak
gida talebi katlanarak arttikca, cift¢ilik ve tedarik zinciri yonetimi uygulamalari da kisa {iretim
stirelerine dogru kaymis ve iiretim yontemlerinde maliyetleri diisiirmiistiir. Denkleme yeni giren bu
komplikasyonlar, karar verme siirecini de daha karmagik hale getirdi. Ciftcilikteki ve ¢iftlik disindaki
stireglerin ¢ogu daha otomatik hale geldi ve tedarik zinciri izerinde daha fazla kontrole izin verdi. Ayni
zamanda bu siirecler, gida tedarik zinciri boyunca ¢ok ¢esitli sensorlerden gelen muazzam miktarda veri
tiretmeye basladi. Tarim ticareti, yapay zeka (AI) gibi daha karmasik veri analiz araglar haline geldikge,
tarim-gida alanindaki hem uygulayicilar hem de arastirmacilar tarafindan artan bir ilgi gordii. Yapay
zekd, tedarik zincirinin yoriingesindeki anormallikleri etkili bir sekilde tahmin edebilir, tim sureci
optimize edebilir ve paydaslarin tedarik zinciri operasyonlarinda etkili kararlar almasina yardimci
olabilir. Sinir aglari, genetik algoritmalar, bulanik mantik ve evrimsel stratejiler gibi ¢esitli yapay zeka

teknikleri basartyla uygulanmistir.

Bu 6grenme moduli, 6grenenlere tarimsal uygulamalarda ve tedarik zinciri optimizasyonunda yapay
zek& uygulamalarini tanima ve 6grenme firsat1 saglayacaktir. Bu ders sayesinde Ogrenenler, tedarik
zinciri optimizasyonundaki temel sorunlarin {istesinden gelmede karar vericilere yardimci olmak igin
cesitli yapay zekd tekniklerinin temellerini ve uygulamasini 6grenecektir. Al uygulamasi vaka

caligmalari, tedarik zinciri maliyet yonetimi, atik azaltma, iyilestirilmis teslimat zamanlamasi ve siparig



karsilama hacimlerinin optimize edilmesi i¢in arastirilacaktir. Son béliimde ise modiil, tarimsal verilerin
ve Ozellikle tedarik zincirlerinin istatistiksel yapisini kesfetmeye odaklanmaktadir.

Ozetle, bu dersin 6grenme ¢iktilart sunlardir:

e Yapay zekaya (AI) ve tarimsal ticaret tedarik zincirindeki uygulamasina genel bir bakis
saglamak;

e Ders katilimcilarin1 tarimsal isletme tedarik zinciri yonetimi ve lojistigi konusunda
bilinclendirmek;

e Ders katilimcilarini gesitli sensor teknolojilerden ve bu teknolojilerden iiretilen veriler hakkinda
bilgilendirmek;

e Ogrenenlere farkli tedarik zinciri ydnetim sistemlerini degerlendirme, kullanimlari ve
gelecekteki projelerde kullanma konusunda danismanlik yapma becerileri kazandirmak;

e Ders katilimcilarina, gida tedarik zincirinden toplanan verilere dayali olarak Al uygulamalar
tarafindan verilen kararlar da dahil olmak iizere, gida tedarik zinciri boyunca sensorlerden
toplanan faydali bilgileri yonetmelerini saglayacak bir dizi beceri saglamak.

5.3 Konular

1. Yapay zek& kavramina giris

e Aramave planlama
e Uzman sistemler
e Makine 6grenmesi ve sinir aglart yontemi

2. Sensorler gibi veri kaynaklari

e Sicaklik, basing¢ ve nem sensorleri
e GOrintl sensorleri
e Topragm/iiriinlerin yapisi/kalitesi i¢in sensorler

3. Dijital teknolojiler

e Barkod, RFID, NFC
e |oT/lloT
4. Lojistik

e  Uretim, malzeme tasima ve paketleme
e Envanter ve tagima
e Depolama

5. Tedarik zinciri yénetimi ve lojistik
e  Uriin ve bilgi akis1

e insan kaynag, finans ve ekipman akist
e Maddi olmayan kaynaklarin akisi (sirketler arasindaki iligkiler)

o

Vaka calismalan
e SOt Uretimi

e Eturetimi

5.4 Yontem



Ders notlari
Literatiir calismasi
Vaka ¢aligmasi

Sonuglarin gruba sunulmasi

5.5 Onerilen ¢calisma materyali

Sec¢ilmis makale, kitap ve ¢evrimigi ¢caligma materyali 6érnekleri:

Stuart J. Russell, Stuart Jonathan Russell, Peter Norvig, Ernest Davis (2020). Artificial
Intelligence: A Modern Approach. Prentice Hall.

Yan Zhang, Paris Kitsos (2019). Security in RFID and Sensor Networks. Security in RFID
and Sensor Networks.

Dawei Lu (2011). Fundamentals of supply chain management Dawei Lu & Ventus
Publishing ApS.

Yuhong Dong, Zetian Fu, Stevan Stankovski, Siyu Wang, Xinxing Li, Nutritional Quality
and Safety Traceability System for China’s Leafy Vegetable Supply Chain Based on Fault
Tree Analysis and QR Code, (2020) IEEE Access

Prodanovié¢, R., Ranci¢, D., Vuli¢, 1., Zori¢, N., Bogiéevi¢, D., Ostoji¢, G., Sarang, S.,
Stankovski, S., Wireless sensor network in agriculture: Model of cyber security, (2020)
Sensors (Switzerland), 20 (23), art. no. 6747, pp. 1-22. DOI: 10.3390/s20236747
Stankovski, Stevan; Ostojic, Gordana; Senk, Ivana; Rakic-Skokovic, Marija; Trivunovic,
Snezana; Kucevic, Denis, Dairy cow monitoring by RFID, Scientia Agricola, pp 75-80,
2012.

Stankovski, Stevan; Lazarevi¢, Milovan; Ostoji¢, Gordana; Cosié, Iljja; Puric, Radenko,
RFID technology in product/part tracking during the whole life cycle, Assembly
Automation, 2009.

Stankovski, Stevan; Ostoji¢, Gordana; Niéin, Miroslav; Baranovski, Igor; Tarjan, Laslo,
Edge Computing for Fault Detection in Smart Systems, ICIST 2020 Proceedings, pp 22-
26, 2020.
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6 Tarim Gida Sistemlerinde Finansal Inovasyon

6.1 Modiiliin amaclari
“Bu modiiliin ana amaci, deger zinciri boyunca aktorler arasinda teknoloji ve is birligi yoluyla

yenilik¢i finansal araclarin tarimsal iiretkenligi nasil giiclendirebilecegini kesfetmektir.”

6.2 Ogrenme amaclan

Finansal tesvikler, yenilik¢i finansman ve sigorta araglari, giderek daha dayanikli ve kapsayici bir tarim
sektorii olusturmak i¢in temel araglar olarak goriiliiyor. Bu modiil, Avrupa tarim sektoriinii pazar
blyiikligii ve egilimleri, ana aktorler, zorluklar ve politikalar acgisindan ozetleyecektir. Modiil,
iretkenlik, giivenlik ve dayaniklilik, kapsayicilik, {i¢li alt ¢izgi ve diger kritik performans gostergeleri
acisindan tarim sektdriinii yenilemek ve gii¢lendirmek i¢in gerekli olan bir dizi yenilik¢i finansman
planinisergileyecektir. Modiil, her finansman plani i¢in bir kullanim durumu sergileyecektir. Teknoloji
ve veriye dayali ¢oziimler, tarim igletmelerinin finansal hizmetlere ve dig sermayeye daha iyi erismesine
yardimci olmak i¢in temel kolaylastiricilar olarak sunulmaktadir.

Bu modiil, piyasanin mevcut durumunu yorumlamak ve trendlerini beklemek i¢in saglam bir bilgi
tabani1 saglayacaktir. Modiil, biiyiik veri, akilli altyapr ve diger teknolojileri entegre ederek yenilikei
finansal araglarin sektorii nasil etkiledigine dair pratik kullanim 6rnekleri saglayacaktir. Bu tiir bilgiler,
sektorde faaliyet goOsteren isletmeler ve erken agsamadaki sirketler igin mevcut olan finansman
secenekleri yelpazesi hakkinda kapsamli bir genel bakisa sahip olmak ve ileriye doniik, esnek ve
kapsayict finansal hizmetlerin talebini ve gelisimini desteklemek i¢in ¢ok Onemlidir. Bu modiilii
tamamlayan 6grenenler, Avrupa tarim sektoriiniin finansal olarak nasil galigtigina dair net bir anlayisa
sahip olacak ve yenilik¢i finansman ¢éziimlerinin gergevesini ve beklenen sonuglarini degerlendirmek
icin bir dizi metodolojik aracta ustalagacaklar.

Ozetle, bu dersin dgrenme ¢iktilart sunlardir:

e Ogrenenlerin, temel zorluklar1 ve egilimleri vurgulayarak, Avrupa'da ve kiiresel olarak
tarim sektoriiniin boyutunu ve yapisini anlamalarini saglamak;

e Ogrenenleri, BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri kapsaminda tarim-gida sektoriiniin
goriiniimii, sektord sekillendiren temel diizenleme ve cerceveler ve finansmanda yer alan
ana 0zel ve kamu aktdrleri dahil olmak lizere, tarim sektoriiniin Avrupa baglami hakkinda
bilgilendirmek;

e Ogrenenlere, teknolojilerin ve teknoloji destekli is modellerinin gelistirilmesi ve
benimsenmesi agisindan Avrupa tilkelerinin konumu hakkinda bir anlayis kazandirmak;

e Sermayeye erisimi genisletmek, riski azaltmak, isletme maliyetlerini azaltmak, banka
hesab1 olmayan niifusa ulasmak ve daha fazlas1 amaciyla 6grenenlerin yenilikci finansal

araglar1 belirleme ve bunlara erigme becerilerini ve yeteneklerini artirmak;



e Ogrenenleri, tarim-gida sektdriinde inovasyonun finansmanina ydnelik vaka ¢aligmalar1 ve

en iyi uygulamalar hakkinda bilgilendirmek.

6.3 Konular

1. Tarmm-gida sektoriine genel bakis
e Onemli rakamlar ve pazar trendleri
e Tarimsal gida iiretiminde iiriin ve slire¢ inovasyonu
2. Avrupa’da tarim-gida sektorii
e Ana paydaslar
e AB Tarim Politikas1
e AB’de inovasyon ve performans
3. Tarmm isletmeciliginde finansal inovasyon
e Finansaraglari
o Kredi: Mikro Finans ve mobil para
o Sermaye: 3F & Melek yatirimcilar & Risk sermayesi, Hizlandiricilar ve finansman,
EIT ¢agrilart
o Risk paylasimi: Kamu 6zel ortakliklari, (mikro)sigorta, hibeler
e Inovasyon icin finansman (R7D hibeleri, tesvikler ve piyasa yatirimlart)
e Yatirimci veya etki yatirimcist bulmak
4. Tarim isletmelerinde inovasyon: Teknolojinin rolii
e Teknoloji ve veri tabanli inovasyon
e Teknoloji ve liderlik
5. Vaka calismalari
e Alibaba: Kredi Derecelendirmesi, Tedarik Zinciri Finansmani ve Cevrimdig1 ve
Cevrimdisi Kredilendirme
e Excel BitCom: Ayni Finansman
6.4 Yontem

e Ders notlar
e Literatiir galigmasi
e Vaka caligmasi

¢ Sonuglarin gruba sunulmasi

6.5 Onerilen ¢calisma materyali

Secilmis makale, kitap ve ¢evrimici ¢alisma materyali 6rnekleri:

e Cremades, A. (2016). The art of startup fundraising: pitching investors, negotiating the
deal, and everything else entrepreneurs need to know. John Wiley & Sons.
e Bureau, J. C., & Swinnen, J. (2018). EU policies and global food security. Global food

security.



e Caro, M. P., Ali, M. S., Vecchio, M., & Giaffreda, R. (2018, May). Blockchain-based
traceability in Agri-Food supply chain management: A practical implementation. In 2018
10T Vertical and Topical Summit on Agriculture-Tuscany (IOT Tuscany) IEEE.

e Deng, Haiyan, Ruifa Hu, Carl Pray, and Yanhong Jin. "Impact of government policies on
private R&D investment in agricultural biotechnology: Evidence from chemical and
pesticide firms in China." Technological Forecasting and Social Change.

e Gao, Liangliang, Dinggiang Sun, and Cuiping Ma. "The impact of farmland transfers on
agricultural investment in china: A perspective of transaction cost economics.” China &
World Economy.

e lbragimov, Z., Lyeonov, S., & Pimonenko, T. (2019). Green investing for SDGS: EU
experience for developing countries. Economic and Social Development: Book of
Proceedings.

e Jia, X., & Desa, G. (2020). Social entrepreneurship and impact investment in rural—urban
transformation: An orientation to systemic social innovation and symposium findings.
Agriculture and Human Values.

e Miranda, J., Ponce, P., Molina, A., & Wright, P. (2019). Sensing, smart and sustainable
technologies for Agri-Food 4.0. Computersin Industry.

e Moral performances in agricultural investment projects. Environment and Planning A:

Economy and Space.
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7 Lean Startup for AgriTech Ventures

7.1 Modiiliin amaclari

“Bu modiiliin temel amaci, tarum sektoriinde girigimciligin temelleri ve Lean Startup yontemi ile
tarim sektoriinde uygulamast hakkinda farkindalik yaratmaktir. Modiil, bir is fikrini bagarili bir
tarum teknolojisi girisimine doniistiirmek icin gerekli adimlarda Ogrenenlere rehberlik etmeyi
amagclar. Ogrenenler, modiil boyunca pratik araclart ve eyleme doniistiiriilebilir teknikleri

deneyimleyecekler."

7.2 Ogrenme amaclar
Tarim teknolojilerindeki gelismeler, degisen talep, saglikli beslenme, kisisellestirilmis iiriin ve
hizmetler, siirdiiriilebilirlik kaygilari, tarim teknolojilerine artan ilgi ve yatirimlar gibi tarimdaki giincel
gelismeler, tarim teknolojileri sektdrii i¢in girisimcilik konusunda bir derse duyulan ihtiyaci
gostermektedir.
Tarim teknolojisi girisimlerinin siklikla karsilastigi, gelecek senaryolarini degerlendirme ve gergek
diinya pazar1 ihtiyaglarini anlama, yerel dinamikleri anlama, kurumsal tiiketiciler, yatirnmecilar ve
paydaslar ile iletisim kurma, finansal kaynaklara, teknik destege veya danigsmanlik bu modiil tarafindan
cevaplanacaktir.
Ozetle, bu dersin dgrenme ¢iktilar1 sunlardir:
e Girisimcilik ve Lean Startup yonteminin temel ilke ve kavramlarini ifade etme;
o llgili araclar1 (6rnegin is modeli kanvasi, deger dnermesi kanvasi, vb.) kullanarak bir tarm
teknolojisi girisimi i¢in yeni is modelleri tasarlamak;
e Fikir dogrulamanin Onemini agiklamak ve bunu gerceklestirmek igin gerekli araglari
kullanmak;
e Pivot etmenin dnemini ve gerekirse orijinal fikri miisterilerin geri bildirimlerine gore pivot etme
ihtiyacinin ifade edilmesi;
e Rekabet ve pazar analizinin 6neminin farkinda olmak ve biitgelemeyi bir ara¢ olarak kullanarak
ekonomik bir fizibilite ¢alismas1 yapmak;
e Mevcut yatirim fonlarinvhibelerini tanimak, sermaye firsatlarin1 artirmak ve bir tarim

teknolojisi is fikrini yatirimcilarin 6niine ¢ikarmak i¢in bir dizi beceri gelistirmek.

7.3 Konular

1. Tarim teknolojileri girisimciligine giris ve tarim sektoriine genel bir bakis
e Tarim sektoriiniin yerel/uluslararasi trendleri, tarim teknolojisindeki girisimcilik,

startup'lar, giincel egilimler;

e Devlet/AB yatirim programlari



2. Lean Startup Metodu
e Lean Startup, deger 6nerisi, minimumuygulanabilir iiriin (MVP), miisteri gelistirme, fikir

Uretme, fikir dogrulama, pivot etme

3. s Modeli Tasarim
e s modeli olusturma, miisteri sesgmentleri, kanallar, miisteri iliskileri, pazarlama ve rekabet

analizi, tarim teknolojisi pazarlari, gelir modelleri, temel faaliyetler, temel kaynaklar, kilit

ortaklar, maliyet modelleri

4. Ekonomik fizibilite ve butce
e Biitce, fizibilite analizi, isletme sermayesi, nakit akisi, gelirler, maliyetler, yatirimlar,

tarimsal isletmeye 6zgii anahtar performans gdstergeleri

5. Yatirnm Finansmani, Sermaye Artirma ve Satis Konusmasi
e Yatinm Melegi, Girisim Sermayesi, Tohum Sermayesi, Ozel Sermaye, Bootstrapping,

Kitle Fonlamasi, IPO (ilk Halka Arz), FFF'ler (Arkadaslar, Aile ve Aptallar), Bélgesel/
Ulusal/ Uluslararast tarim igletmesi destek fonlari, satig konusmasi, topluluk 6niinde

konusma, beden dili, pitch hazirlama

6. Vaka cahismalar
e Tarim teknolojileri girisimleri, Start-up’lar, vaka ¢aligmalari

7.4 Yontem

e Ders notlar (gevrimigi veya ¢evrimdisi materyaller

e ileri okuma materyali ve online videolar,

e Vaka calismalari,

e Yerel tarim teknolojileri isletmeleri ile iletisime gegme

e Mentorlugadayali proje gelistirme

7.5 Onerilen ¢calisma materyali
Secilmis makale, kitap ve ¢evrimici ¢aligma materyali 6rnekleri:
e Blank, S.G. (2007). The four steps to the epiphany: Successful strategies for products that
win. California: S.G. Blank.
e Blank, S.G. & Dorf, B. (2012). The Startup Owner's Manual. K&S Ranch, Inc.
e Ries, E. (2011). The Lean Startup. Crown Business.
e Chernev, A. (2017). The Business Model: How to Develop New Products, Create Market
Value and Make the Competition Irrelevant. Cerebellum Press.
e Imke, S. (2016). Applying The Business Model Canvas: A Practical Guide For Small
Business. KSI Enterprises.
e Blank, S. (2013, May). Why The Lean Start-Up Changes Everything, Harvard Business

Review.



e Trammell, J. (2015, January 20). The Best Definition of Entrepreneurship I’ve Heard So
Far. Khorus.

e Fielt, E. (2013). Conceptualising Business Models: Definitions, Frameworks and
Classifications. Journal of Business Models.

e Girotra, K., Netessine, S. (2014, July—August). Four Paths to Business Model Innovation.
Harvard Business Review.

e Casadesus-Masanell, R., Ricart, J.E. (2011, January—February). How to Design a Winning
Business Model. Harvard Business Review.

e Peralta, C. B.dL., Echeveste, M. E., Martins, V. L. M., & Lermen, F. H. (2020). Applying
the framework to identify customer value: A case of sustainable product in agriculture.

Journal of Cleaner Production.
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8 Sinir-Bilim Bazh Pazarlama Teknikleri

8.1 Modiiliin amaclari
“Bu modulin ana amaci, etkili gida markalama stratejileri olusturabilen ve saghkli beslenmeye
yonelik davranis degisikligini artirabilen sinir-bilim bazl pazarlama (nOropazarlama) tekniklerini

Ozetlemektir. ”

8.2 Ogrenme amaclar

Karmagik karar verme ve tiiketim ortamini anlamak i¢in modern pazarlama, satin alma kararlarini ¢ok
disiplinli bir bakis agisiyla incelemeye odaklanmistir. Giintimiiziin rekabetc¢i ve hizli hareket eden
ortaminda deger yaratmak icin tiiketici deneyimini anlamak hayati 6nem tasimaktadir. Sinir bilim,
tuketici davranigi hakkinda i¢gérii sunma konusunda umut vaat ediyor ve ekonomi ve pazarlama
alanlarinda devrim yaratmasi bekleniyor.

Norogoriintiileme verileri, standart pazar arastirmasi ¢calismalarindan elde edilen verilere gore, temel
tercihlerin daha kesin bir isaretini verebilir. Marka ve etiketli bilgilerin 6nemini 6grenmek, etkili gida
markalama stratejileri olusturmak ve davranis degisikligini artirmak isteyen Kkisiler i¢in faydali
olacaktir. Bu, iiriin konseptlerinin hizla test edilmesini ve kaynaklarin daha verimli tahsis edilmesini
saglayabilir. Gida sec¢imi ve tiiketimi alan1 hem rasyonel hem de irrasyonel substratlari icerdiginden
karmagiktir. Davranigi belirleyen belirli bir segime yol agan bireysel kararlar, hizli bir sekilde ve ¢ogu
zaman tam bir rasyonel kontrol olmaksizin gergeklesir. Noropazarlama disiplini hem bilingli hem de
bilingsiz duygusal ve algisal tepkileri incelemek i¢in sinirbilim ve davranigsal ekonomiden yararlanir
ve bu nedenle geleneksel pazarlama yaklasimlarindan daha fazla bilgi sunabilir. Yemekle ilgili karar
verme siiregleri, yalnizca kisisel raporlar veya goriismelerle degerlendirilmesi zor olan karmasik bir dizi
duygu, tutum ve degerden etkilenir.

Bu modil, 6grenenleri, tiikketici odakli tiriin gelistirme ve kigisellestirilmis markalasma i¢in sinirbilim
araclarinin nasil kullanildigini anlamak i¢in gerekli bilgilerle donatacaktir. Bu dersin amaci, etkili gida
markalama stratejileri olusturabilecek ve davranis degisikligini artirabilecek ndropazarlama tekniklerini
ozetlemektir. Ogrenenlerin néropazarlamanin ne oldugunun farkina varmasini ve tiiketici tercihlerinin
ve secim siireglerinin altinda yatan ndrobiyolojik mekanizmalarin derinlemesine anlasiimasini amaglar.
Bu modiil ayni zamanda dgrenenlere sinirbilimde kullanilan etik kurallar ve tiiketici davraniglarini ve
tercihlerini belirlemek icin psikoloji ve néro ekonomi ilkelerinin nasil uygulanacagini 6gretmeyi
amaglar. Amag, bu bilgiyi hedef kitlelerinin marka se¢imini olusturmak ve etkilemek igin kullanmaktir.
Bu, 6grenenlerin beslenme tercihlerini etkilemek icin marka stratejilerinde néropazarlama arastirma
ciktilarint etkili bir sekilde kullanmalarini saglayacaktir.

Ozetle, bu dersin 6grenme ¢iktilart sunlardir:



e Diyet tercihleri ve marka se¢imi ile ilgili sinirbilim araglarina ve beyin anatomisine genel bir
bakis saglamak;

e Ogrenenleri sinirbilim arastirmalari igin etik kurallar konusunda bilinglendirmek;

e Ogrenenlere, karar verme teorileri ve arastirmalarinin, yargmin temel itici giglerini
anlamamizanasil yardimer oldugunu 6gretmek;

e Ogrenenlere, kisisellestirilmis pazarlamaya stratejik bir yaklasim gelistirmek ve diyet

tercihlerini etkilemek i¢in kullanabilecekleri bir dizi beceri saglamak.

8.3 Konular
1. Sinir bilimde temel kavramlar

e Beynin caligma sistemi
e Sinir bilim araglar1
e Etik, givenilirlik, uygulama kolaylig

2. Davramssal ekonomi- Noro ekonomi
e Karar almateorileri

e Karar almay1 etkileyen temel faktorler

3. Gida secimi ve marka
e Kendini kontrol etme, 6dillendirme ve degerlendirmenin duygusal ve kimyasal yollar

e (Gida tercihinin olugsmasi ve degismesi
e  Gortnurlik uygulamalarini ve marka kimligini optimize edilmesi

4. Vaka cahsmalari
o fMRI’nin tiiketicilerin markalara yonelik tercihlerini anlamada kullanim1

e GOz takibi yonteminin paketlemeye ve besleyicilik bilgisine verilen dikkatin
degerlendirilmesinde kullanilmasi
e Electroencephalogram’in (EEG) tatma sirasinda kokunun etkisini degerlendirmek igin

kullanilmasi

8.4 Yontem
e Ders notlart
e Literatiir calismasi
e Vaka caligmasi

e Sonuglarin gruba sunulmasi

8.5 Onerilen ¢calisma materyali

Secilmis makale, kitap ve ¢evrimici ¢aligma materyali 6rnekleri:
e Ariely D. (2009) Predictably Irrational: The Hidden Forces That Shape Our Decisions.

Harper Press



e Gazzaniga, M., Ivry, R. B., & Mangun, G. R. (2019) Cognitive Neuroscience: The Biology
of the Mind. W. W. Norton & Company

e Boyland, E. J., & Christiansen, P. (2015). Brands and Food-Related Decision Making in
the Laboratory: How Does Food Branding Affect Acute Consumer Choice, Preference, and
Intake Behaviours? A Systematic Review of Recent Experimental Findings. Journal of
Agricultural & Food Industrial Organization.

e Cherubino, P., Martinez-Levy, A. C., Caratu, M., Cartocci, G., Di Flumeri, G., Modica, E.,
Rossi, D., Mancini, M., & Trettel, A. (2019). Consumer Behaviour through the Eyes of
Neurophysiological Measures: State-of-the-Art and Future Trends. Computational
Intelligence and Neuroscience.

e Giacalone, D. (2018). Sensory and Consumer Approaches for Targeted Product
Development in the Agro-Food Sector. In Vaka ¢alismalar in the Traditional Food Sector.

e Hakim, A., & Levy, D. J. (2019). A gateway to consumers’ minds: Achievements, caveats,
and prospects of electroencephalography-based prediction in neuromarketing. Wiley
Interdisciplinary Reviews: Cognitive Science.

e Hsu, M., & Yoon, C. (2015). The neuroscience of consumer choice. Current Opinion in
Behavioral Science.

o Kessler, S. J.,Jiang, F., & Hurley, R. A. (2020). The State of Automated Facial Expression
Analysis (AFEA) in Evaluating Consumer Packaged Beverages. Beverages.

e Shahriari, M., Feiz, D., Zarei, A., & Kashi, E. (2019). The Meta-Analysis of Neuro-

Marketing Studies: Past, Present and Future. Neuroethics.
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